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1.Wprowadzenie

System ELECSO PRC-RH zaprojektowany zostat do pomiaru, rejestracji i kontroli temperatur gtéwnie w
obiektach przemystowych magazynowych. Urzadzenie ELECSO PRC-RH wspoélpracuje z cyfrowymi
czujnikami temperatury z interfejsem 1-WIRE oraz cyfrowymi sensorami wilgotnosci SBUS, zas do
komunikacji z systemem, zaimplementowano protokot komunikacyjny MODBUS oparty o popularny interfejs
RS485. Powyzsze cechy czynig urzadzenie uniwersalnym w adaptacji we wszelakich uktadach automatyki.

1.1 Najwazniejsze cechy

Warunki eksploatacji

e Temperatura pracy: od -40°C do +75 °C
e  Wilgotnos¢: od 5 do 90 % bez kondensacji
e Napigcie zasilania (state/impulsowe) : 12V

Cechy sprzetowe
e Mozliwos¢ pracy z maksymalnie 16 sensorami temperatury

1.2 Interfejsy komunikacyjne

1 kanat pomiarowy 1-Wire o doktadno$ci pomiarowej od 0,0625°C do 0.5°C, zakres -40..+125C
1 kanat pomiarowy SBUS, do komunikacji z czujnikiem wilgotnosci 0 zakresie 0-100%
Rozdzielczo$¢ pomiaru wilgotnosci: 0.05% RH, maksymaly btad pomiaru 3%

Praca w sieci, o warstwie fizycznej RS485 z protokotem MODBUS RTU
Zabezpieczenie przed zwarciami na liniach pomiarowych

Zabezpieczenia przepigciowe ESD linii komunikacyjnych i pomiarowych

Kontrola napigcia zasilania

Kontrola nat¢zenia pradu w poszczegdlnych gateziach pomiarowych

System powiadomien wizualnych

Hermetyczna obudowa o klasie szczelnosci IP65 (dlawiki o klasie IP68)

Wymiary zewnetrzne (bez dtawikow): 64x58x32

Adresowanie sprzgtowe (0-15) lub programowe (1-247)

o Interfejs RS485, dlugos¢ 1200m, maksymalnie 32 urzadzenia na linii

Urzadzenia ELECSO PRC-RH, sg urzgdzeniami programowalnymi, ich oprogramowanie (firmware) moze by¢
tatwo wymieniony na nowszy, ulepszony, gwarantujacy lepsza prace urzadzenia.

Firmware — oprogramowanie wewnetrzne urzadzenia, cechy
o Mozliwos¢ konfiguracji poszczegolnych moduléw w systemie, bez konieczno$ci otwierania urzadzenia
e Mozliwos¢ automatycznej konfiguracji czujnikdéw, bez koniecznosci podgrzewania kazdego z sensora z
osobna., o ile sondy pomiarowe wykonane zostaty w standardzie ELECSO.
e Mozliwos¢ konfiguracji manualnej sensoréw, bez udziatlu PC

Moduty PRC-RH sg urzadzeniami rozwojowymi. JesteSmy otwarci na sugestie w zakresie pracy modutdw,
dopasujemy dziatanie do indywidualnych potrzeb klienta.
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1.3 Warunki uzytkowania

Moduty pomiarowo-kontrolne ELECSO PRC dostarczane w hermetycznej obudowie, przeznaczone sa do
montazu wewnatrz oraz na zewnatrz budynku/magazynu. Montaz powinien uwzgledniac:

- ochrong przed wysoka temperaturg, bezposrednim dziataniem deszczu i promieni stonecznych - zakres
temperaturowy dziatania modutu: od -40°C do +75°C,

- stabilno$¢ montazu,

- ochrong przed ingerencja osob postronnych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z montazem, winny by¢ wykonane przy pomocy odpowiedniego sprzetu, zas
okablowanie powinno by¢ doprowadzone w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo pod wzgledem
mechanicznym 1 elektrycznym. Zabrania si¢ wykonywania instalacji z udzialem materiatow 1 urzadzen
(okablowania, zasilaczy, uktadow i urzadzen posredniczacych) uszkodzonych, mogacych by¢ przyczyna
ewentualnych zwar¢ i porazen elektrycznych.

1.4 Gwarancje i serwis

Moduty ELECSO PRC-RH dostarczane s3 w kartonie ochronnym zapobiegajacym przypadkowym
uszkodzeniom wynikajacych z mozliwych udaréw podczas transportu. Przed wysytka, kazdy modutl jest
gruntownie testowany. Firma ELECSO zapewnia darmowe aktualizacje oprogramowania urzadzenia (firmware)
oraz daje 5-letnig gwarancj¢ na urzadzenie.

Wady ujawnione w okresie gwarancji usuwane bedg bezplatnie przez firm¢ ELECSO w mozliwie krotkim
terminie, nieprzekraczajacym 7 dni roboczych, liczac od daty przyjecia sprz¢tu do naprawy. W przypadku
koniecznosci sprowadzenia czg¢$ci zamiennych z zagranicy, terminy powyzsze moga ulec przedluzeniu, o czym
ELECSO poinformuje reklamujacego.

Wszelkie naprawy wykonywane beda w siedzibie firmy ELECSO, zas koszt dostarczenia i odbioru pokrywa
nabywca.

Gwarancja jest tracona w wyniku:
e uszkodzeh mechanicznych,
e uszkodzen powstalych z nieprawidtowego uzytkowania,
e uszkodzen powstatych na skutek zdarzen losowych jak wytadowania atmosferyczne.

Nabywca traci wszelkie prawa wynikajace z gwarancji, w przypadku stwierdzenia dokonywania
nieautoryzowanych napraw lub zmian konstrukcyjnych urzadzenia.

1.5 Certyfikaty i utylizacja

Deklaracja zgodnosci CE w zakresie uzytych materialow i1 elementéw, oraz w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, wydana zostanie na zyczenie nabywcy, po kontakcie z dzialem technicznym

support@elecso.pl

Zuzyte urzadzenia ELECSO PRC podlegajg utylizacji. Okreslone przez Ustawe o sprzecie elektronicznym,
zuzyty modut nalezy przekaza¢ odpowiednim jednostkom lub zwrdci¢ producentowi.
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2. Opis elementow modulu ELECSO PRC-RH

Elementy
konfiguracji i
sygnalizacji

Przytacza sygnatow /
zasilania

Modut czujnika
wilgotnosci

32mm

64mm
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Ponizej przedstawiono modul pomiarowo-kontrolny PRCv2.0. Zawarto objasnienia dotyczace sygnalow
wyprowadzonych na ztgcza modularne oraz objasnienia kontrolek i elementoéw konfiguracyjnych.

Sygnat - znaczenie sygnatu

- masa zasilania (zdublowany)

+ plus zasilania (+12V) (zdublowany)

A, B — zdublowane sygnaty A i B interfejsu RS485 dwuprzewodowego (Half Duplex)
C, D — sygnatly interfejsu SBUS pomiaru wilgotnosci powietrza

1W — linia sygnalowa sond sensoréw serii DS18B20

SW1, SW2 — przyciski systemowe

DSW - switch adresu sprzgtowego

Przetacznik ustala adres sprz¢towy modutu w
formie binarnej, tutaj adres wynosi binarnie

Przycisk systemowy stuzy manualnemu 1111 = 15 dziesietnie

wywotaniu (przy jednoczesnym wcisnigciu
SV funkcji konfiguracji sensorow. Pozniej
S realizuje f-cjg OK.

Dioda TRANS jest aktywna podczas
wymiany danych na lini RS485/USB. Stale
$wiecenie  sygnalizuje  aktywny  tryb
PROGRAM. Cykliczne szybkie miganie
oznacza zwarcie na linii pomiarowej, lub btad

/ w polaryzacji sensorow.

0000 Dioda BUSY sygnalizuje proces inicjacji
E R NN oraz konwersji temperatur / wilgotnosci.

_l_ Ciagta aktywno$¢ oznacza aktywny tryb
[ y PROGRAM MODE.

Przycisk  systemowy Bl  stuzy
manualnemu wywotaniu (przy
jednoczesnym wcisnieciu ) funkgcji
konfiguracji sensoréw. Poézniej
realizuje f-cj¢ Exit.

0000
SQCOHSOLOBO

Ztacze sondy pomiarowej, w galezi masowe;j
tego ztacza dokonywany jest pomiar pradu.

Rys.1 Widok modutu PRCv2.0
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2.1 Modul pomiaru wilgotnosci SHTv1.0 — schemat polaczenia do PRCv2.0

Modut pomiarowy PRC-RH dostarczany jest z zamontowanym sensorem wilgotnosci SHT. Ponizej znajduje si¢

schemat podtaczen sygnatéw sensora ze ztagczem modutu PRC.

@
A

0000

DD II_;_II

0000

0SQOHO06S006BO
+

A|IB -

Rys.2 Schemat potaczen modutu pomiaru wilgotnosci SHT.

Opis sgnalu Modul PRC Modul SHT
Zasilanie sensora - V- -
Zasilanie sensora + V+ +

Sygnat CLK C C

Sygnal DATA D D

o5
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2.1 Wielopunktowy pomiar temperatury z systemem pomiaru wilgotnosci — schemat polaczen.

Modut pomiarowy PRC-RH procz pomiaru wilgotnosci moze dokonywa¢ wielopunktowego pomiaru
temperatury. Dla przyktadu mozna dokona¢ pomiaru temperatury zewnetrznej w kilku punktach: przy gruncie,

W miejscu zacienionym, nastonecznionym itp. Modut PRC obstuguje do 16 czujnikow DS18B20 oraz 1 sensor
pomiaru wilgotnosci.

0000

D"D T z,-

0000

Q0SS0 00630069O
2 A |[BRENE

Rys.3 Schemat potgczen modutu pomiaru wilgotnosci SHT oraz sondy czujnikéw temperatury.

Opis sygnalu Modul PRC Modul SHT Sonda temperatury
Zasilanie sensora - V- - Przew6d niebieski
Zasilanie sensora + V+ + Przewod czerwony

Sygnal CLK C C

Sygnal DATA D D

Sygnat 1-Wire 1w Przewod zielony

@ E jl;SEfg §HOS Instrukcja obstugi v1.0 8
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3. Konfiguracja sprzetowa modulu PRC-RH

Moduty pomiarowe PRC zawsze dostarczane sg z nastgpujacymi ustawieniami:

- sprzetowy tryb adresowania (konfiguracja za pomoca przetgcznika DIPSwitch (patrz Rys.1)
- ustawiony sprzetowy adres: 1

- ustawiony programowy adres: 2

- ustawiony interwat pomiarowy modutu: 4s

- wyzerowana pami¢¢ adresdw sensorow.

3.1 Manualna zmiana wartoS$ci adresu sprzetowego.
Adres sprz¢towy ustawia si¢ za pomocg 4-ro bitowego przetacznika DIPSwitch. Warto$¢ zmienia si¢ traktujac

poszczegolne sekcje jako mtodsza cze$¢ bajtu. Ponizej, dla przyktadu umieszczono konfiguracje adresu,
kolejno: 1 (binarnie: 0001) , 2 (binarnie: 0010) i 3 (binarnie: 0011).

Adres : 1 Adres : 2 Adres : 3

W ten sposéb mozliwa konfiguracja nastepujacych adresow:

Ustawienie przelacznika adresu DIPSwitch (binarnie) Warto$¢ adresu (dziesietnie)
0000 0
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 11
1100 12
1101 13
1110 14
1111 15

@ E }I;SEfg %H Instrukcja obstugi v1.0 9
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3.2 Manualne wyszukanie i segregacja sensorow.

Omawiana funkcja dziata dla sond wykonanych w standardzie ELECSO (przy udziale modutu SGTO.1 lub 2.0).
Wynikiem operacji jest zapis do pamigci modutu PRC wszystkich sensorow wchodzacych w sktad podtaczonej
sondy, przy czym sensory zostaja posegregowane sposob chronologiczny — od najwyzej do najnizej
zamontowanego w sondzie. Operacja zabiera krotkg chwile, za$ caty tak wykonany system gwarantuje sprawng
i bezproblemowg obstuge. Wywolanie i obstugg procesu wykonujemy przyciskami SW1 i SW2 (patrz Rys.1).
Ponizej przedstawiono w punktach przebieg catego procesu wyszukania i segregacji sensorow w kanale.

1. Wcisnij jednoczesnie SW1 i SW2 przez 2 sekundy.
Wywolanie funkcji (rezultat koncowy LED: dioda niebieska $weci, czerwona pulsuje co 1 sekundg)

2. Mamy 2 mozliwosci:

2a. Wcisniecie SW1 — wyjscie z procedury.
Modut bedzie pracowat ze starymi ustawieniami (rezultat koncowy LED: wykonywanie programu gtéwnego)

2b. Wcisnigcie SW2 — wyszukanie sensorow i segregacja.

Modut zgasi niebieski LED, zas czerwony mrugnie tyle razy, ile znalazt sensorow...

(rezultat koncowy LED: dioda niebieska mruga 2 razy na sekundg, czerwona zgaszona)

3. Mamy 2 mozliwosci:

3a. Wcisniecie SW1 — powrot do punktu 2.

3b. Wcisniecie SW2 — zapis do trwatej pamieci modutu wynikow wyszukania sensoréw i segregacji.

Modut zapali niebieski oraz czerwony LED na czas zapisu. Cafos¢ zakonczy sie zresetowaniem modufu i
powrotem do programu gtownego. Proces zakonczony Wyszukania i segregacji sensorow — zakonczony.

4. Schemat polaczen systemu pomiarowego

W zalaczniku przedstawiony zostat schemat systemu pomiarowego.

5. Interfejs RS485 dwuprzewodowy (Half Duplex)

5.1 Parametry transmisji

Predkos¢ transmisji: 9600

Rozmiar danych: 8

Parzysto$¢: bez kontroli parzystosci
Bit stopu: 1 bit

@ E }I/' E (E%’IOS Instrukcja obstugi v1.0 10
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6. Protokot MODBUS RTU

Najczescie] stosowang i1 uzywang konfiguracja w automatyce przemystowej jest protokot MODBUS
wspotpracujacy z interfejsem RS485, gdzie wystepuje jedno urzadzenie nadrzedne (Master) inicjalizujace
transakcje (wysylajace polecenie), natomiast pozostale urzadzenia sg podrzedne (Slaves), wykonujg polecenia
Master-a i odsylaja odpowiedz. W danej chwili tylko jeden Slave moze odpowiada¢ na zdalne zapytanie
Master-a, natomiast nie ma mozliwosci komunikacji pomi¢dzy urzadzeniami podrzednymi. Typowym
Masterem jest urzadzenie z procesorem glownym (host procesor), zawierajgce programowalny panel na
przyktad komputer PC lub nadrz¢dny sterownik logiczny, a typowy Slave to programowalny sterownik
logiczny. Wezly podrzedne (Slaves) sa wykorzystywane do sterowania oraz zbierania danych z urzadzen
peryferyjnych takich jak: miernikéw, licznikow, przetwornikow A/C 1 C/A, czujnikdéw, przekaznikow,
sygnalizatorow itp. Jako interfejs komunikacyjny dla protokolu MODBUS zastosowano magistralg RS485,
pozwalajacg pracowa¢ w warunkach silnych zakidcen (np. w przemysle) oraz na uzyskanie znacznych zasiegow
transmisji.

Gléwne zalety protokotu MODBUS to:

prostota zastosowanych w nim rozwigzan;

jawnos$¢ specyfikacji protokotu;

zabezpieczenie przesytanych komunikatéw przed biedami;

potwierdzanie wykonania rozkazow zdalnych i sygnalizacja bledow;

staty format ramki i zestaw standardowych funkcji stuzacych wymianie danych,
mechanizmy zabezpieczajace przed zawieszeniem systemu.

6.1 Ramka transmisji

Ramka protokotu MODBUS okresla format przesytanych wiadomosci i zawiera: adres odbiorcy, kod funkcji
reprezentujacy zadane polecenie, dane dotyczace funkcji oraz stowo kontrolne zabezpieczajace przesylana
wiadomos¢. Posta¢ ramki zapytania wysylanego przez jednostke Master 1 ramki odpowiedzi jednostki
podrzednej Slave jest podobna. Roéznica polega na tym, ze w polu danych ramki odpowiedzi wystepuja dane,
ktorych dostarczenia zadata jednostka Master (PC lub sterownik).

Adres [1B] Kod polecenia [1B] | Dane[x Bajtow] Suma kontrolna [2 Bajty]

Rys. 6 Budowa ramki transmisyjnej MODBUS

Opis poszczeg6lnych pol ramki:
» Adres SLAVE: liczba z zakresu 1 — 247, 0 — adres rozgloszeniowy;
» Kod polecenia: jest liczbg z zakresu 1...127;
* Pole Danych: jego dlugos¢ zalezy od rodzaju wiadomosci i moze zawierac:
- w przypadku zapytania — argumenty funkcji;
- w przypadku pozytywnej odpowiedzi - argumenty funkcji;
- w przypadku szczego6lnej odpowiedzi - kod biedu;
- w niektorych przypadkach moze by¢ roéwna 0;
« Suma kontrolna: wyznaczana z zawartosci przesytanego komunikatu. W protokole MODBUS RTU jako
zabezpieczenie ramki wiadomosci stosuje si¢ sume kontrolng CRC16 [CRCL, CRCH). Jej warto$¢ wyznacza
urzadzenie nadajace dla zawarto$ci przesytanego komunikatu i umieszcza w ramce po czgsci informacyjne;j.

Wezel odbiorczy oblicza sume¢ kontrolng dla odebranego komunikatu i poréwnuje jej warto§¢ z wartoscig
otrzymang. Niezgodno$¢ sum $wiadczy o wystgpieniu bledu.

ELECSO
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W wezle nadrzgdnym ustalany jest pewien maksymalny czas oczekiwania na odbior ramki zawierajacej
komunikat z odpowiedzig (Timeout). Jego warto$¢ musi by¢ tak dobrana, aby nawet najwolniejszy z weziow
podrzednych zdazyl odesta¢ odpowiedz. Przekroczenie tego czasu powoduje przerwanie transakcji. Przyczyn

braku odpowiedzi moze by¢ kilka.

Najczgstszymi przyczynami braku odpowiedzi sa:

- wystgpienie btedu transmisji ramki polecenia,
- zaadresowanie nieistniejgcego wezta podrzednego.

Spis btedoéw i ich opisy znajdziecie Panstwo w rozdziale 6 - Spis bledow ich opisy i sposoby usuwania.

Typowe zachowanie urzadzenia podrzednego Slave, po odbiorze zapytania i zweryfikowaniu adresu moze

wyglada¢ nastepujaco:

w przypadku poprawnego odbioru i bezblednej interpretacji ramki zapytania wysylanej przez Master

odpowiada rowniez zgodnie z formatem zdefiniowanym w protokole MODBUS,

gdy wystapi blad przy odbiorze wiadomosci lub Slave nie jest w stanie wykona¢ polecenia wysyta tzw.
szczegolng odpowiedz (Exception Response), w ramce odpowiedzi wysylanej przez Slave w polu kodu
funkcji ustawiany jest najstarszy bit, natomiast w polu danych umieszczany jest kod btedu, umozliwiajacy

weztowi nadrzednemu okreslenie przyczyny jego wystapienia.

Dla urzadzen ELECSO PRC odpowiedz w takim przypadku wyglada nastgpujaco:

| Dla wartos$ci adresu spoza zakresu | 02 83 02 30 F1

Gdzie:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja btgedu [ 1Bajt]

0x02 — Rodzaj btedu, w tym przypadku warto$ci adresu spoza zakresu [1Bajt]
0x30F1 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

| Dla wartosci danych spoza zakresu | 02 83 03 30 F1

Gdzie:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja btedu [ 1Bajt]

0x03 — Rodzaj btedu, w tym przypadku wartosci danej spoza zakresu [ 1Bajt]
0xF131 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

e w przypadku bledu sumy kontrolnej lub innych btedéw w ramce zapytania nie zdefiniowanych w

kodach bledow, uktad podrzedny Slave nie wysyta odpowiedzi.
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6.2 Komendy i Specyfika odpowiedzi MODBUS w modulach ELECSO PRC.

Urzadzenia ELECSO PRC komunikujg si¢ z systemem za pomocg komend zgodnych z MODBUS RTU. Uktad
nadrzedny Master, chcagc wywola¢ odpowiednig reakcje modutu (np. pobra¢ wyniki konwersji temperatury)
wysyta komende konkretnemu uktadowi. Identyfikacja modutow nastepuje po ich indywidualnych adresach.
Ramka transmisyjna zostata przedstawiona na Rys.6.

W chwile pisania niniejszej instrukcji, aktualny firmware urzadzenia (wersja: 00.02) w zakresie komend
MODBUS umozliwiat:

- Odczyt warto$ci temperatur

- Odczyt wartos$ci napie€ zasilania i systemowych oraz natezen pradow plyngcych w kanatach pomiarowych

Objasnienia kazdej transakcji omowione zostaty na przyktadach dla modutu ELECSO PRC o adresie 02.
6.2.10dczyt wartosci temperatur (komenda nr 03)

Komenda uktadu nadrzednego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postaé:

02 03 00 00 00 10 44 35

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji temperatury [1Bajt]

0x0000 - adres poczatkowy tablicy z danymi, mozliwy zakres od 0x0000 do 0x000F (od 0 do 15) [2Bajty]
0x0010 —ilos¢ danych (ilos¢ sensorow), mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0010 (od 0 do 16) [2Bajty]
0x4435 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 6 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowiedz modutu ELECSO PRC Slave:

Pierwsza warto$¢ temperatury w kanale - 2 bajty Dane odpowiedzi — tacznie 36 bajtow

I I
02 03 20 [01126 01 2B 01 2D 01 29 01 23 01%2D 01 24 01 2B 01 25 01 27 0l 26

01 24 01 28 01 25 01 28 01 29][2C..3C]

Suma CRC odpowiedzi

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji [1Bajt]

OxCA - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi, w tym przypadku 0xCA (dziesietnie 202) [1Bajt]
0x0000... 01E5- dane, w tym przypadku 202 bajty

0xA9AS5 - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH]

Szerszego omowienia wymaga blok Danych odpowiedzi, ktory zawiera wyniki konwersji temperatur. Warto$¢
temperatury kazdego sensora reprezentowana jest dwubajtowym stlowem T.HI i T.LO. W powyzszym
przykladzie temperatura najwyzej zamontowanego sensora reprezentowana jest stowem 0x0126, sensor ponizej
zamontowany — 0x012B. Ostatni (16) najnizszy pomiar reprezentowany jest stowem heksalnym: 0x0129.

Formuta przeliczajaca warto$ci przekazywane przez modul na skalg Celsjusza jest nastepujaca:

_ (T.HI x 256 +T.LO) x125

T
¢ 2000
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Dla powyzszego przyktadu, temperatura pierwszego sensora w sondzie z kanatu bedzie wynosi¢:

T.HI=0x01 = 1 dziesi¢etnie
1x 256 +38) x125
T.LO = 0x26 = 38 dziesi¢tnie T, = > 2300) X

Funkcja przeliczajaca wartosci oraz uwzgledniajace warto$ci ujemnie, w jezyku C moze wygladaé nastgpujaco:

=18,375°C

float Konwertuj Temp (unsigned char Temp H, unsigned char Temp L)

{
float Wynik = 0;

unsigned char uc 1 = 0;
unsigned int ui 1 = 0; unsigned int ui 2 = 0; unsigned int ui 3 = 0;
/= o

uc 1 = Temp H & OxFO;

if(uc_1 != 0xFO) // dla dodatniej warto$ci temperatury
{

ui 1 = Temp H;

ui 1 = (ui 1<<8) + Temp L;

Wynik = ui_l;

Wynik = (Wynik*125)/2000;

}

else // dla ujemnej wartos$ci temperatury

{

ui 3 = Temp H;

ui 3 = (ui 3<<8) + Temp L;
ui 2 = OxFFFF - ui 3 + 1;
Wynik = ui 2;

Wynik = (-1)* (Wynik*125)/2000;

}

return (Wynik) ;

W razie niejasnosci lub probleméw prosimy o kontakt lub odsytamy do noty aplikacyjnej uktadu DS18B20.

6.2.2 Odczyt wartosci temperatury sensora SHT i wilgotnosci powietrza (komenda nr 04)
Komenda uktadu nadrzednego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postac:
02 04 00 00 00 02 71 F8

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x04 - kod polecenia pobrania temperatury i wilgotnosci [1Bajt]

0x0000 - adres poczatkowy tablicy z danymi, mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0002 (od 0 do 2) [2Bajty]
0x0002 — ilos¢ danych (ilos¢ wielko$ci), mozliwy zakres od 0x0001 do 0x0002 (od 1 do 2) [2Bajty]
0x71F8 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 6 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowiedz modutu ELECSO PRC Slave:

02 04 04 17 FE 05 82 2F F1

gdzie Kolejno:
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0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x04 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji przetwornikéw analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0x04 - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi, w tym przypadku 0x04 (dziesietnie 4) [1Bajt]

0x17FE, 0582 — dane, w tym przypadku 4 bajty

0x2FF1 - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH]

Omowienie Bloku Danych odpowiedzi

02 04 04 [174FE||05 82]/2F F1]

Wyniki konwersji reprezentuja wartosci zapisane dwubajtowo

Adres Kanal, ilo§¢ danych
0...1 [Hi/Lo] (1) temperatura sensora wilgotnosci
2...3 [Hi/Lo] (2) wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na temperature sensora wilgotnosci:

T =-40.1+0.01*Conv
Dla powyzszych danych:
Conv = Ox17FE = 6142 dziesi¢tnie
T =-40.1+0.01*6142 =21,32'C

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz T SHT (unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

Y
ui 1 = Byte Hi;

ui 1 = ui 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik = -40,1 + (0,01*ui 1);

return (Wynik) ;

Formuta przeliczajgca wartosci przekazywane przez modut na wilgotnos¢ wzgledng jest nastepujaca:

RH =—2.0458+ (0.0367 * CONV)) + ((~1.5955/1000000) * CONV ?)
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Dla powyzszych danych:
Conv = 0x0582 =1410 dziesigtnie

RH = —2.0458+ (0.0367 *1410) + ((—1.5955/1000000) *14102) = 46,53%

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz RH(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

/) mmmmm e
ui_l = Byte_Hi;

ui 1 = ui 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik = —2.0458+ (0.0367*CONV)+ ((~1.5955/1000000)* CONV *CONV)) ;

return (Wynik) ;

6.2.3 Odczyt warto$ci napie¢ zasilania oraz natezen pradow (komenda nr 06)

Komenda uktadu nadrzgdnego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postac:

02 06 00 00 00 07 cC8 3B
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji przetwornikow analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0x0000 - adres poczatkowy tablicy z danymi, mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od 0 do 7) [2Bajty]
0x0007 —ilos¢ danych (ilos¢ wielkosci), mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od 1 do 7) [2Bajty]
0xC83B - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 6 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowiedz modutu ELECSO PRC Slave:

02 06 OE 00 00 03 AC 00 00 00 00 00 00O OO 00 00 00 E5 EO
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji przetwornikow analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0xOE - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi, w tym przypadku 0xOE (dziesietnie 14) [1Bajt]
0x0000, 03AB.. 0000 —dane, w tym przypadku 14 bajtow

0xE5EO0 - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH]
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Omowienie Bloku Danych odpowiedzi

02 06 OE (004 00| 03¢ AC/[00¢00/[00400|[00¢00//00400/[00400| E5 EO

Wyniki konwersji reprezentuja wartosci zapisane dwubajtowo

Adres Kanal, ilo$¢ danych
0...1 [Hi/Lo] (1) Zarezerwowane...
2...3 [Hi/Lo] (2) Wynik pomiaru napigcia systemowego +5V
4...5 [Hi/Lo] (3) Zarezerwowane...
6...7 [Hi/Lo] (4) Zarezerwowane...
8...9 [Hi/Lo] (5) Zarezerwowane. ..
10...11 [Hi/Lo] (6) Zarezerwowane...
12...13 [Hi/Lo] (7) Wynik pomiaru nat¢zenia pradu w gatezi masy sondy pomiarowej

Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na napigcie systemowe jest nastepujaca:

UL, :((B.HI x 256 + B.LO)xl.l)xs

1024
Dla powyzszych danych:
B.HI = 0x03 = 3 dziesigtnie Uy, = ((SX 256+172) Xl'lj x5 =5.048V
B.LO = 0xAC = 172 dziesi¢tnie 1024

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz U5V (unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

)/ mmmmm oo

ui 1 = Byte Hi;

ui 1 = ui 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik = ((ui 1%1.1)/1024)*5;

return (Wynik) ;

Formuta przeliczajaca warto$ci przekazywane przez modut na natgzenie pradu jest nastgpujaca:

| _((BHIx256+BLO)x11)
B 1024 -
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Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

{
unsigned int ui 1 = 0;
float Wynik = 0;

[/ =mmmmm e

ui 1 = Byte Hi;

ui 1 = ui 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik =((us_1*1.1)/1024)/2.7;

return (Wynik) ;

float Przelicz Prad(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
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