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1.Wprowadzenie

System ELECSO ETC zaprojektowany zostal do pomiaru, rejestracji i kontroli temperatur gtéwnie w
obiektach przemystowych magazynowych. Urzadzenie ELECSO ETC wspotpracuje z cyfrowymi czujnikami
temperatury z interfejsem 1-WIRE, za$§ do komunikacji z systemem, zaimplementowano protokoét
komunikacyjny MODBUS oparty o popularny interfejs RS485. Dodatkowym atutem jest wbudowany
szeregowy interfejs USB, w ktore wyposazone sg wszystkie aktualne na rynku komputery osobiste klasy PC.
Powyzsze cechy czynig urzadzenie uniwersalnym w adaptacji we wszelakich uktadach automatyki.

1.1 Najwazniejsze cechy

Warunki eksploatacji
e Temperatura pracy: od -40°C do +75 °C
e  Wilgotnos¢: od 5 do 90 % bez kondensacji
e Napiecie zasilania (state/impulsowe) : 8V..28V

Cechy sprzetowe

e Mozliwos¢ pracy z maksymalnie 120 sensorami temperatury (firmware wersji x1.xx)
Pomiar temperatury wlasnej urzadzenia
10 niezaleznych kanatow pomiarowych o doktadno$ci pomiarowej od 0,0625°C do 0.5°C
Praca w sieci, o warstwie fizycznej EIA-485 z protokotem MODBUS RTU
Zabezpieczenie przed zwarciami na liniach pomiarowych
Ograniczenie pragdowe zasilania sond pomiarowych
Zabezpieczenia przepieciowe ESD linii komunikacyjnych i pomiarowych
Kontrola napigcia zasilania
Kontrola nat¢zenia pradu w poszczegdlnych gateziach zasilania sond pomiarowych
System powiadomien dzwigkowych 1 wizualnych
Obudowa do montazu na szynie DIN
e  Wymiary zewngetrzne: 107x51x65 (LXWxH)

1.2 Interfejsy komunikacyjne
e Interfejs USB (komunikacja i zasilanie w jednym)
o Interfejs EIA-485, dlugos$¢ 1200m, w standardzie maksymalnie 32 urzadzenia na linii

Urzadzenia ELECSO ETC, sg urzadzeniami programowalnymi, ich oprogramowanie (firmware) moze by¢
tatwo wymieniony na nowszy, ulepszony, gwarantujacy lepsza prace urzadzenia.

Firmware — oprogramowanie wewnetrzne urzadzenia, cechy
e Mozliwos¢ konfiguracji poszczegdlnych modutéw w systemie, bez koniecznosci otwierania urzadzenia,
brak jakichkolwiek zworek konfiguracyjnych...
e Mozliwos¢ automatycznej konfiguracji czujnikdéw, bez koniecznosci podgrzewania kazdego z sensora z
osobna...
e Mozliwos¢ konfiguracji manualnej sensorow sond, bez udziatu PC

Moduty ETC sg urzadzeniami rozwojowymi. JesteSmy otwarci na sugestie w zakresie pracy modulow,
dopasujemy dziatanie do indywidualnych potrzeb klienta.

Instrukcja obstugi i konfiguracji 3
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1.3 Warunki uzytkowania

Moduty pomiarowo-kontrolne ELECSO ETM dostarczane w obudowie przystosowanej do montazu na szynie
DIN wyg standardu EN50022, przeznaczone sg do montazu w szafach elektroinstalacyjnych zapewniajacych:

- ochrone przed wilgocia, zakres poprawnej pracy dla warto$ci wilgotnosci: od 5 do 90 % bez kondensacji

- ochrong przed wysoka temperaturg, zakres temperaturowy dziatania modutu: od -40°C do +75°C,

- stabilno$¢ montazu,

- ochrong przed ingerencja osob postronnych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z montazem, winny by¢ wykonane przy pomocy odpowiedniego sprzetu, zas
okablowanie powinno by¢ doprowadzone w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo pod wzgledem
mechanicznym 1 elektrycznym. Zabrania si¢ wykonywania instalacji z udzialem materiatow 1 urzadzen
(okablowania, zasilaczy, uktadow i urzadzen posredniczacych) uszkodzonych, mogacych by¢ przyczyna
ewentualnych zwar¢ i porazen elektrycznych.

1.4 Gwarancje i serwis

Moduty ELECSO ETC dostarczane sag w kartonie ochronnym zapobiegajacym przypadkowym uszkodzeniom
wynikajacych z mozliwych udaré6w podczas transportu. Przed wysytka, kazdy modut jest gruntownie
testowany. Firma ELECSO zapewnia darmowe aktualizacje oprogramowania urzadzenia (firmware) oraz daje
5-letnig gwarancj¢ na urzadzenie.

Wady ujawnione w okresie gwarancji usuwane beda bezptatnie przez firm¢ ELECSO w mozliwie krotkim
terminie, nie przekraczajacym 7 dni roboczych, liczac od daty przyjecia sprzetu do naprawy. W przypadku
koniecznosci sprowadzenia czgéci zamiennych z zagranicy, terminy powyzsze moga ulec przedtuzeniu, o czym
ELECSO poinformuje reklamujacego.

Wszelkie naprawy wykonywane beda w siedzibie firmy ELECSO, za$ koszt dostarczenia i odbioru pokrywa
nabywca.

Gwarancja jest tracona w wyniku:
e uszkodzen mechanicznych,
e uszkodzen powstatych z nieprawidlowego uzytkowania,
e uszkodzen powstalych na skutek zdarzen losowych jak wytadowania atmosferyczne.

Nabywca traci wszelkie prawa wynikajagce z gwarancji, w przypadku stwierdzenia dokonywania
nieautoryzowanych napraw lub zmian konstrukcyjnych urzadzenia.

1.5 Certyfikaty i utylizacja

Deklaracja zgodnosci CE w zakresie uzytych materialow i elementéw, oraz w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, wydana zostanie na zyczenie nabywcy, po kontakcie z dzialem technicznym
support@elecso.pl

Zuzyte urzadzenia ELECSO ETC podlegajg utylizacji. Okreslone przez Ustawe o sprzecie elektronicznym,
zuzyty modul nalezy przekaza¢ odpowiednim jednostkom lub zwrdci¢ producentowi.

Instrukcja obstugi i konfiguracji 4
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2. Opis elementéow modulu ELECSO ETC

Ponizej przedstawiono modul pomiarowo-kontrolny ETCv2.0. Zawarto objasnienia dotyczace sygnatow
wyprowadzonych na ztacza modularne oraz objasnienia kontrolek.

Sygnat - znaczenie sygnatu

GND — Masa zasilania

+Vz —Plus zasilania

A, B — Sygnaty interfejsu EIA-485 dwuprzewodowego (Half Duplex)
GND — Masa zasilania sondy sensoréw serii DS18B20

VVCC — Plus zasilania sondy sensoréw serii DS18B20

1WO0...1W9 — linie sygnalowe sond sensorow serii DS18B20

oA, — Przyciski systemowe

Przycisk  systemowy  SjQM  stuzy
manualnemu wywotaniu (przy
jednoczesnym weisnieciu YJB) funkcji

Aktywna dioda POWER wskazuje, 7e modut konfiguracji ~ sensorow. Pozniej UM
realizuje f-cj¢ Exit.

jest poprawnie zasilony. 3855 B850 BE65 /
T / - \
S

Aktywnos¢ diody ERROR wskazuje na

permanentne btedy systemu, np. zwarcia na

szynie sond 1-Wire oraz bledy transmisji na \ ) o

magistralach. _ | Dioda sygnallzujqca a.lftywny tryb.

\ o POWER INF.0 °4— manualnej konfiguracji sensorowe;j...

\l

Dioda TRANS jest aktywna podczas . ERROR INF.1 o 3 Diody sygnalizuja wcisnigcie

wymiany danych na lini EIA-485/USB. State - przyciskow systemowych SW1 i SW2

$wiecenie  sygnalizuje  aktywny  tryb OTRANS INF.2°

PROGRAM  wywotanego z poziomu

aplikacji serwisowej ETC-Tool. /o Busy - 'NF'3° | Gniazdo USB
V. ETC:20  10CHANNELS c GH

Dioda BUSY sygnalizuje proces inicjacji / E"Ecso THERMOHODULE

oraz  konwersji  temperatur. Regularne

pulsowanie oznacza  aktywny  tryb

konfiguracji APC.

/ \ O | oo OO x W

S HEHEEE

/ N NN NN N NN

Przycisk systemowy stuzy manualnemu QOO0 DO OCH

wywolaniu (przy jednoczesnym wcisnieciu
YW funkcji konfiguracji sensorow. Pdzniej
S realizuje f-cjg OK.

Rys.1 Widok modutu ETC v2.0
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3. Konfiguracja systemow

3.1 Schemat podlaczenia — interfejs USB

W tej chwili interfejsy USB sg dostgpne w kazdym komputerze klasy PC. Wobec powyzszego, modutly
ELECSO ETC wyposazone zostaly w uniwersalne szeregowe tory komunikacyjne USB. Sg to interfejsy
umozliwiajgce realizowanie wymiany danych przy jednoczesnym zasileniu modutu. Wykorzystanie tego trybu
jest idealne dla matych systemoéw, gdzie modut pomiarowy ETC znajduje si¢ niedaleko komputera PC. Zbedny

jest wowczas dodatkowy zasilacz, a schemat podiaczenia wyglada nastepujaco:

Komputer PC

Ztacze USB

>

Kabel USB

www.elecso.pl

Modut ETC

»

Za posrednictwem aplikacji ETC-Tool, mozna w prosty sposob realizowa¢ akwizycje danych pomiarowych
temperatury oraz kontrolnych wartos$ci pradéw 1 napie¢ systemu. Umozliwia réwniez konfiguracje modutu z
poziomu komputera klasy PC. W prosty sposob dokonacie Panstwo aktualizacji firmware’u bez koniecznosci

typu A-B

Ztacze USB

VCC 1W0 GND

Zaciski Srubowe

VCC 1W9 GND

Elnim

Sensorl |—e
DS18B20

Sensor2  (—e
DS18B20

Sensor 10 |
DS18B20

il

Sensorl |(—e
DS18B20

Sensor2  —e
DS18B20

Sensor 10
DS18B20

Rys.2 Schemat potaczenia systemu — interface USB

roztaczania catego uktadu. Szerszy opis aplikacji ETC-Tool znajdg Panstwo w rozdziale 4.2

Instrukcja obstugi i konfiguracji
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3.3 Schemat podlaczenia — interfejs RS485 dwuprzewodowy (Half Duplex)

Jako medium stosuje si¢ tylko jedng par¢ przewoddéw transmisyjnych. W tym przypadku, transmisja moze
odbywac si¢ w jednostkowym momencie tylko w wybranym kierunku. O kierunku przesytania danych decyduje
uktad master (PC lub sterownik). Parametry transmisji sq stale: predkosé: 9600, 8 bitéw danej, bez kontroli

parzystosci, 1 bit stop.

www.elecso.pl

Komputer PC Modut ETC nr 1 +Vz GND
(sterownik - master) Zaciski $rubowe
Zaciski Srubowe Zaciski §rubowe
Moz A B VCC 1W0 GND VCC 1W9 GND
KONWERTER
RS232<>RS485
. Sensorl |(—e . Sensorl (—e
DS18B20 DS18B20
RS485
A B
Sensor2 (—e Sensor2  —e
o—l%l—c . DS18B20 . DS18B20
. Sensor 10 | . Sensor 10 |
DS18B20 DS18B20

Modut ETC nr 2

+Vz GND

Zaciski Srubowe

Zaciski Srubowe

A B VCC 1WO0 GND

Zaciski srubowe

VCC 1W9 GND

Ra Rt '_i%b"

Sensorl |(—e
DS18B20

Sensor2 (—e
DS18B20

Sensor 10 |
DS18B20

il

Rys.3 Schemat potgczenia systemu — interface RS485 (Half Duplex)
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3.4 Schemat podlaczenia USB — Sie¢ EIA-485

Urzadzenia ETC poczawszy od wersji 1.3, majg mozliwos¢ pracy sieciowej bez udzialu konwertera magistrali
RS485. W prosty sposob mozna zbudowac sie¢ sktadajaca si¢ tylko ze sterownika master (PC lub sterownik
przemystowy) oraz samych modutéw ETC. Schematycznie przestawia to ponizszy schemat:

Modul ETC nr 1 +Vz GND
USB <:> USB Zaciski Srubowe
Zaciski $rubowe Zaciski $rubowe
Komputer PC A B VCC IW0 GND ... VCC 1W9 GND

Sensorl |(—e Sensorl (—e
DS18B20 DS18B20

Sensor2 (—e Sensor2  —e
DS18B20 DS18B20

Sensor 10 | Sensor 10 |
DS18B20 DS18B20

Wl

Elnim

Modul ETC nr 2 +Vz GND

Zaciski Srubowe

Zaciski $rubowe Zaciski §rubowe

A B VCC 1W0 GND ... VCC 1W9 GND

Ra Rt _%

GNDIG

Sensor1  |—e Sensorl [—e i
DS18B20 DS18B20 ZaSI IaCZ
12V...24V

Sensor2 (—e Sensor2  —e
DS18B20 DS18B20

Sensor 10 | Sensor 10 |
DS18B20 DS18B20

Elnim

il

Rys.4 Schemat potaczenia systemu — interface USB - RS485 (Half Duplex)
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Powyzszy uktad dziata dla funkcji MOBDUS (odczyt rejestrow pomiarowych, sterowanie wyjsciami

programowymi), nie moze by¢ stosowany do konfiguracji modutow.

Przetaczenie modutu w tryb pracy konwertera USB — RS485 wykonuje si¢ klikajac na przycisk Wigcz tryb USB

<->RS485. Aktywny tryb wskazuje zielona ikona umieszczona obok przycisku.

Funkcja Wiacz/Wylacz tryb USB <-> RS485 staje si¢ aktywna przy detekcji modutu ETCv1.3. Dla nizszych

wersji nie bedzie mozliwe jej uzycie...

LECSO ETC Tool ¥1.9 - firmware ¥10.09

55 mode has been activated...

Interface USE | Update Firmware'u | Konfiguracia Mu:uduku] Fomiary - Sternwanie] Logger Bleddw ][ Wwigkgoz tivb USE <> R5485 | M)

Hardvearowa

ZnajdZ Urzadzenia

Aby sprawdzi¢ rodzaj podtaczonego modutu nalezy klikna¢ na przycisk Znajd; Urzqdzenia w zaktadce

Interface USB.

Modut ETCv2.0 moze by¢ uzyty jaki interfejs konwertera magistrali USB na RS485 przy programowaniu
1 kanatlowych modutow PRC. Potaczenia interfejsow i zasilania sg nastepujace:

Sygnal modulu ETCv2.0 Sygnal modul PRCv2.0
A A
B B
VCC (+5V) +
GND -

Instrukcja obstugi i konfiguracji
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3.5 Interfejs EIA-485 — problemy niedopasowania linii.

W wyjatkowych warunkach (duza odleglos¢ pomiedzy urzadzeniami, duza predkos$¢ transmisji, wysoka
thumienno$¢ 1 pojemno$¢ przewoddéw) obserwuje si¢ zjawisko niedopasowania linii (odbicia sygnatlu generujace
btedy transmisji). Stosuje si¢ wowczas rezystory terminujace Rt, na poczatku i koncu linii sieci, podtaczane do
zaciskow Srubowych. Dopasowanie polega na zastosowaniu rezystorow o warto$ci rownej impedancji falowej
zastosowanego przewodu transmisyjnego. Dla ogo6lnodostepnych przewodow (typu UTP zwyklych i
ekranowanych) warto$¢ rezystorow terminujacych powinna by¢ z zakresu 120Q ... 330Q.

Jezeli driver RS485 sterownika master nie posiada ukladéw polaryzujacych wyjscia transmisyjne RS485, nalezy
zastosowa¢ na koncu sieci rezystory polaryzujace Ra oraz Rb - Rys.4,5,6. Wartosci tych rezystoréw moga by¢ z
zakresu 820Q2 ... 1.4kQ. Sygnaly A/RX+, (TX+) powinny by¢ podciagnigte rezystorem do szyny +5V, za§ B/RX-,
(TX-) do szyny GND.

O rans m;¢)

ETCv2.0 10 CHANNELS
= Eccoy IWIRE MODBUS/USB c €H

ELECSO "THERMO-MODULE

Ooe- QN oo xw
O = O = (&4

8885 /888¢8883¢
vvv‘ N T Y N )

Rys.5 Schemat polaczenia rezystoréw polaryzujacych (1kQ) i terminatora (120Q2) w trybie
RS485 dwuprzewodowym (Half Duplex)

Instrukcja obstugi i konfiguracji 10
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3.6 Schemat podlaczenia — sensory z interfejsem 1Wire.

Schematy z rys.2,3,4 przedstawiajg sposob podlgczenia sensorow DS18B20 w trybie pracy trzyprzewodowej.
Taka konfiguracja zapewnia poprawng prace nawet przy dilugich potaczeniach. Tansza alternatywa jest
podiaczenie sensorow w trybie dwuprzewodowym. Jest to tzw. tryb ParasitePower, w ktorym sensory energi¢
potrzebna do poprawnej pracy pobieraja z linii danych. Z przeprowadzonych testow wynika, ze dlugos¢ takiego
potaczenia nie powinna by¢ wieksza niz ok. 100m. Przy zastosowaniu przewodow dobrej jakosci, takie
potaczenie moze by¢ odpowiednio dtuzsze. Oba sposoby mozna z sobg taczy¢ — ilustruje to ponizszy przyktad.

Komputer PC Modut ETC nr 1 +Vz GND
(sterownik - master) Zaciski $rubowe
Zaciski $§rubowe Zaciski §rubowe
RS232 A B 1W0 GND 1W9 GND
KONWERTER
Sensor 1 S 1
RS232<>RS485 . i . ngzs;:arzo
RS48 Sensor 2 Sensor 2
A B . DS18B20 . DS18B20
—I 14
Rt
. Sensor 10 . Sensor 10
DS18B20 DS18B20

Modut ETC nr 2

+Vz GND

Zaciski Srubowe

Zaciski §rubowe
A B

vVCcC 1W

Zaciski $§rubowe

D ... VCC 1IW9 GN

Ra Rt '_i?b

Sensorl (—e

DS18B20

Sensor 2

—®

DS18B20

Sensor 10
DS18B20

il

Sensorl |—e

GNDI

DS18B20

Sensor 2

—e

Zasilacz
12V...24V

DS18B20

Sensor 10
DS18B20

il

Rys.6 Schemat potaczenia sensorow w trybie dwuprzewodowym (ParasitePower) — Modut ETC nr 1
oraz trzyprzewodowym — Modut ETC nr 2
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3.7 Zasilanie zewnetrze modulow

Moduty pomiarowo-kontrolne ELECSO ETCv2.0 wymagajg zewnetrznego =zasilania. Moze ono by¢
dostarczone bezposrednio przez port USB (patrz Rys.2) lub z zewn¢trznego zasilacza (Rys.3,4,6).

Wymaga sie, aby zasilacz mial nastepujace parametry:
- napigcie wyjéciowe (state/impulsowe) z zakresu: od 8V do 28V
- minimalna moc wyj$ciowa: 0,4W/na kazdy modut ETCv2.0

Poniewaz moduty ETC wyposazone sa w uklady stabilizacji napigcia, nie jest wymagane, aby napigcie
wyjsciowe zasilacza bylo stabilizowane. Nie miej jednak, w silnie zaktéconych srodowiskach nalezy zapewnié
zasilanie o jak najlepszych parametrach.

Whasciwa konfiguracja wymaga podtaczenia dodatniego bieguna zasilacza do zaciskow +Vz oraz ujemnego do
zacisku GND.

Kategorycznie zabrania si¢ podlaczania szyn zasilania w inne, niz do tego przeznaczone zaciski modulu!
Moze to spowodowa¢ trwale uszkodzenie elektroniki modutu i wadliwa prace calego systemu...

3.8 Pierwsze uruchomienie systemu

Zbudowany z udziatem modutow ELECSO ETC system, nalezy sprawdzi¢ przed pierwszym uruchomieniem,
przede wszystkim pod wzgledem poprawno$ci potaczen elektrycznych. Prawidtowos¢ podiaczenia linii
zasilania zasygnalizuje aktywna dioda POWER. Wystgpienie ostrzezen dzwiekowych oraz aktywno$¢ diody
ERROR wskazuja na bledy potaczen lub konfiguracji.

Spis btedow i ich opisy znajdziecie Panstwo w rozdziale 6 - Spis bledow ich opisy i sposoby usuwania.

4. Konfiguracja programowa moduléw

4.1 Instalacja sterownikow USB

Do wykonania prawidlowej konfiguracji modutéw, wymagane jest zainstalowanie sterownikéw USB
urzadzenia. Sterowniki znajdziecie Panstwo na stronie www.elecso.pl , za$ procedura instalacyjna wyglada
nastepujaco:

1. Rozpakuj sterowniki do wybranego katalogu
2. Podlacz modut ELECSO ETC do komputera PC za pomoca kabla USB A-B, system wykryje sprzet,
wyswietli si¢ okno:

Instrukcja obstugi i konfiguracji 12
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Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania noweqgo
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramowanie dla:

ELECSO USE Device

\'j Jesli do zprzetu dobaczony byt instalacyjny
2= dyzk CD lub dyskietka. whdz ten nofnik teraz.

Co choesz, aby zrobik kreator?

™ Zainztaluj oprogramowanie automatyczhie [zalecans]
[F Zainztaluj 2 listy lub okreglone] lokalizac) [zaawanzowane) ]

Flikri prpcizk. Dale), aby kontynuowad.

< Wiatecs I Drale) » I Al |

www.elecso.pl

3. Wybieramy ,,Zainstaluj 7 listy lub okreslonej lokalizacji’ i klikamy ,,Dalej”

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcje wyszukiwania i instalacji.

' ‘wiuszukaj najlepszy sterownik w byeh lokalizaciach

Iz pal vwboru ponize|. aby ograniczps lub rozszerzpc zakres woszukivwania domypginego,
ktare obejmuje foiezki lokalne | nogniki wymienne. £ainztalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik.

¥ Przezzukaj nofniki womienne [dyskietka, dysk CO-ROM...]

v Uwzgledrij te lokalizacie w wyszukimaniu;
|F:hELEESD&ELEESD_USB_Drivers *||| Frzegladsi |

™ Mie wyszukuj, wobiore sterownik, do zainstalowania

Wiubierz te opoje, aby wybrad sterownik urzadzenia z listy. Spetem *Windows nie
qwarantuje, 2 wybrany sterawnik, bedzie najbardzie] odpowiedni dla danego zprzetu.

£ Wiztecz | Dale) » | Anuluj

4. Przy pomocy ,,Przeglgdaj” wskazujemy rozpakowane wczesniej sterowniki i klikamy ,,Dalej”

Instrukcja obstugi i konfiguracji
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Instalacja sprzetu

L | 'E Dprogramoveanie instalowane dla tego urzadzenia;
L
ELECSO LISE Device

nie przezzho testdw zgodnogci 2 spstemem Windows %P umozliwiajgcpch
Lzyzkanie logo Windows. [Powiedz mi, dlaczeqo te testy 25 wazne. |

Kontynuowanie instalac|i tego oprogramowania mozZe
zakhocic lub zdestabilizowac poprawne dzialanie systemu
teraz lub w przyszzbosci. Firma Microsoft zaleca zatrzymanie
teraz te] instalacj i skontaktowanie sig z dostawca sprzetu
w celu uzpskania oprogramowania, ktore pomyglnie przeszho
testy zgodnosci z systemem umozliwiajace uzyskanie logo
Windows.

[ Mimo to kontpnu | | ZATRE M inztalacie I
L[] |

J

5. Klikamy ,,Mimo to kontynuuj”, nastapi proces kopiowania plikow i konfiguracji za$ koniec instalacji
zasygnalizowane zostanie ponizszg informacja — klikamy ,.Zakoncz”

Kreator znajdowania noweqgo sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqo sprzetu

Kreator zakoficzwt instalowanie aprogramaania dla:

% ELECSO USE Device

Flikri prpcisk, £akofncz, aby zamkngc kreatora,

< Wiatecs I Zakofcz I Sl

Sterowniki sg zainstalowane poprawnie, mozna uruchomi¢ aplikacje ETC_Tool.exe, ktorej najnowsza wersje
mozna $ciggnac ze strony www.elecso.pl
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4.2 Aplikacja konfiguracyjno-pomiarowa ETC_Tool

Konfiguracji systemu dokonuje si¢ za pomocg aplikacji ETC_Tool.exe. W dalszej czeSci opracowania,
umieszczono opisy i wyjasnienia dziatania i funkcji tego programu.

%"~ ELECSO ETC Tool ¥1.6

0k . od oa oo oo 00 00 OO0 OO0 00 00 OO0 00 a0 oo
oo oo oo oo 10 OO0 00 00 00 Q0 00 OO0 00 Q0 oo
oo oo 0 0l B9 T E& E&
0l 4AF 00 I 00 Q0 0 o0
oo oo oo [ 0 ooooo oo oo oo
oo oo 0 0 oo Qoo oo oo
oo 0o oo oo oo oo oo oo

Interface USE | Update Fimware'y  Fonfiguracia Moduku | P'Dmiar} - Sternwaniel Looger Bkeduﬁwl

Prassaukai Kanat M0 | 4PC [[Peziom kKanalmed ¢ |THI[T.LO|TIC] [ Kanalne B |T.HI|TLOfTIC
Przeszukaikanat M1 [ arC JId 2007E07202000017 01 B9 2756 00 00 0,00
Przeszukai Kamab Mr2 | aPC JI2 281CF7ABOT0000CY 01 B4 | 27.25 00 00 0,00
Er——— e | 2026CTF400000016 01 BS 2750 00 00 0,00
e—r e | 2620EBAB0T0000EE |01 |BE |27.38 o0 o0 000
——————— e | [ 26444B72020000E7 01 |B9 |27.56 o0 o0 000
—r—— v (|G 28BSFEIFO02000003 01 AF 26,34 00 00 0,00
= e | [ 28BEBCF4000000E 01 B2 2713 o0 o0 000
T — YT g 28E2D0FAOT0000CE 01 BS 2750 00 00 0,00
i o g 2EFAF9AE010000FD |01 |BS 2731 00 00 0,00

10 00 00 000 00 00 000

Przeszuka) wezystkie | Exit 4 _I _rJ

PROGRAM MODE = Wersja Firmware'u

HOBEMAL HODE Fobierz Temperature
ZAPISZ KONFIGURACJE RST via FTDI B5T via CODE

Dostepnych jest pie¢ zaktadek: O

Interface USB — okno zawiera informacje o podtaczonym module, np. jego identyfikator i wersje
Update Firmware — modut aktualizacji oprogramowania urzadzenia ELECSO ETC
Konfiguracja systemu — modut umozliwiajacy konfiguracj¢ urzadzenia ELECSO ETC

Pomiary — Sterowanie — modut akwizycji danych pomiarowych oraz kontroli wyj$¢ cyfrowych
Logger Bledow — modul archiwizujacy btedy systemu

Modul Konfiguracja Systemu
e Odczyt wartosci temperatur z 10 kanalow w formie heksagonalnej i przeliczonej dziesietnej (A,B)
e Podgladu ramki danych zapytania (C) oraz danych odpowiedzi (D)
e Wejscie w tryb programowania (E)
Funkcja PROGRAM MODE moze by¢ uzyta tylko przy bezposrednim polaczeniu komputera z
modulem. Wszystkie aktywne w tym trybie funkcje moga dziala¢ poprawnie tylko w polaczeniu
bezposrednim. Jezeli konfigurujesz modul w systemie i uzywasz polaczenia USB, upewnij sie, ze
ewentualny sterownik pracujacy na EIA-485 jest wylaczony. Standard protokolu MODBUS
dopuszcza tylko jeden uklad nadrzedny Master w systemie...
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Wyszukanie i posegregowanie sensoréw DS18B20 w kazdym kanale (1)

Ustawienie indywidualnego adresu modutu (2)

Ustawienie czgstosci konwersji temperatur (3)

Sprawdzenie aktualnej wersji firmware’u modutu (4)

Wykonanie sprzgtowego (tylko interfejs USB) (5), oraz programowego resetu urzadzenia (6)
Zapis konfiguracji do pamigci nielotnej modutu (7)

Wyjscie z trybu programowania (8)

“ ELECSD ETC Tool ¥1.6

Program Mode 0ON...

|nterface LISE I Update Firmware'u  Forfiguracia Modubu | Pomiary - Sternwaniel Looger B*eduﬁwl

‘ i’ Poziom Kanal nr 0 THI [TLo[Tre] | Kanalnr [TH[T.La]TrC) |
Przeszuka) Kanat MHr 1 APC |1
Frzezzuka) Fanak Mr 2 apc B2
Przeszukaj K.anat Mr 3 =
Frzezzuka) Fanat Mr 4 Pl |
Przeszukaj Kanat Mr 5 APC 0
Przeszuka) K.anak Mr & APC E
Przeszukaj Kanak Mr ¥ APC i
Przeszuk.a) K.anak Mr 8 APC 3 T~
Przeszukaj K.anak Mr 3 APC

1w\ )
Przeszukaj wszystkie | Exit 1 |

PROGRAM MODE R - | I - ) :
Wersja Firmware'u
Zapizz Delay

NORMAL MODE |_Zapisz Adres N ) Fobierz Temperature
ZAPISZ KONFIGURACJE \ RST via FTDI R5T via CODE
[\ ——

O

(1a) Przeszukaj Kanat nr 0...9 — funkcja realizujgca wyszukanie i automatyczng segregacje czujnikow.
Bardzo wygodna i szybka funkcja stosowana w przypadku uzycia sond pomiarowych zbudowanych z
wykorzystaniem urzadzenia segregujacego sensory SGT v1.0. Ulozenie sensoréw w kolejnosci wedtug
poziomu zamontowania w sondzie zajmuje doslownie krotka chwile. Mozna wywolywa¢ funkcje
Przeszukaj Kanat do kazdego kanatlu oddzielnie (np. dla szybkiego sprawdzenia poprawnosci podigczenia
sondy) lub przy uzyciu funkcji Przeszukaj Wszystkie, ktora wykona procesy wyszukania i segregacji na
wszystkich kanatach. Informacja z rezultatami przedstawiona zostanie w oknie dialogowym — jak na
rysunku ponizej.
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" ELECSO ETC Tool ¥1.6 4 =101l

Interface USE | Update Fimware'y  Fonfiguracia Modubu | Pomiary - Sterowanie I Logger Blredow I

Praeszukaj FKanat M0 | APC || Poziom Kanal nir 4 |TH[T.LOfTC) | Kanal S |T.HT.LO[TIC) |
Frzeszukaj Kanak Mr 1 FTol L 2827E07202000077
PrzeszukajKanat Mr2 | apC f[2 281CF7AE010000C4
Przezzuka) K.anak Mr 3 apc fL3 2826L7FA00000015
Przeszukaj Fanat Mr 4 APC 4 2828E BAB0TU000E &
Przeszukaj K.anak Mr & APC 5 2844872020000 7
Przeszukaj Fanat Mr & APC B ZBREF 6372000004
Przeszukaj K.anak Mr 7 APC ] ZBBEBLF 400000018
Przeszzukaj Kanat Mr & APC 8 28E 2DORADTONO0CE
- 3 28FAF 34507 0000FD
Przeszukaj K.anak Mr 9 APC 10
Przeszukaj wszystkie | Exit

PROGRAM MODE 2 . - | L .
Werzja Firmware'u

NORMAL MODE Zapisz Adrez l  Zapisz Delay Pobierz Temperature

ZAPISZ KONFIGURACJE RST via FTDI RST via CODE

Po wywotaniu funkcji dla wszystkich kanatéw z zainstalowanymi sondami, nalezy wywota¢ funkcje ZAPISZ
KONFIGURACIJE, w przeciwnym razie zmiany nie zostang zapami¢tane w trwatej pamigci modutu.

Konfiguracja manualna
Sama funkcja konfiguracji automatycznej dostgpna jest roOwniez z poziomu samego modutu, bez koniecznosci
stosowania komputera PC. Procedura jest prosta:

1. Wecisnij jednoczesnie przyciski systemowe oraz (patrz rys.1) — wejscie w tryb zostanie
zasygnalizowane potrdjnym sygnatem dzwigkowym, za$§ dioda INF.1 bedzie regularnie blyska¢ w
odstepach 1 sekundy.

2. Dla wywotania funkcji wyszukania 1 konfiguracji sensoréw — wcisnij (OK). Jezeli chcesz wyjs¢
z procedury — wecisnij (Exit), program powrdci do normalnej pracy, bez jakichkolwiek
wprowadzonych zmian...

3. Jezeli w punkcie 2 wcisngle$ , modut przeprowadzi przeszukanie wszystkich kanatéw i1
posegregowanie znalezionych sensorow. Trwa to okoto 2 sekund w zalezno$ci od liczby
przytaczonych sensoréw. W tym czasie dioda TRANS bedzie aktywna. Znalezienie jakiegokolwiek
sensora w kanale zasygnalizowane bedzie pojedynczym krotkim dzwigkiem. Zakonczenie funkcji
wyszukania 1 segregowania sensorOw wskazywac bedzie dioda INF.1 - tym razem btyskajac wyraZznie
czesciej ok. 2 razy na sekunde.

4. W tej chwili mozemy wcisng¢ przycisk , aby zapisa¢ wyniki funkcji do trwatej pamieci modutu —
w tym czasie dioda BUSY wskaze nam proces zapisu. Po zakonczonym procesie zapisu, modut
automatycznie si¢ zresetuje, przechodzac do normalnej pracy. Jezeli jednak wcisniemy przycisk ,
modut powrdci do punktu 2, mozesz ponownie wywota¢ funkcje wyszukania i segregaciji. ..
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(1b) APC - funkcja realizujagca wyszukanie sensoréw w okres§lonym kanale oraz pozwalajaca utozyc
sensory w systemie wedlug poziomu zainstalowania. Funkcja ta jest stosowana w przypadku uzycia sond z
losowo zamontowanymi sensorami. Dziatanie funkcji opiera si¢ na sekwencyjnym procesiec podgrzewania
kolejnych sensoréw w sondzie. Podgrzewanie nalezy wykonywaé zgodnie z poleceniami podanymi w
glownym oknie aplikacji, zas wynik segregacji zostanie przedstawiony w dodatkowym oknie Konfiguracja
APC. W kazdym momencie mozna przerwaé proces APC kliknigciem przycisku Exit. Procedura musi
zosta¢ wywolana dla wszystkich kanalow, w ktorych sondy zostaly wykonanie z losowo pobranych
sensoréw. Po wywotaniu funkcji dla wszystkich kanatow z zainstalowanymi sondami, nalezy wywota¢
funkcje ZAPISZ KONFIGURACJE, W przeciwnym razie zmiany nie zostang zapamig¢tane w trwatej
pamigci modutu.

. OE

Konfiguracja APC !

Interface LISB I Update Firmware'y | Pozigm Znalezione Senzany THI IT.LEI IT['E] I Pozegregowane Senzary
[o e o5 e 1 1] DE 2938  2827ECF202000017
[ =5 2 28444B72020000EF M C7y 2844 0000000000000
PrazszuRa Kanalhir 2 APL 3 2B1CF7ABDT0000CY M D3 12919 0000000000000

° 4 20E2D0OFADTO000CE O CF 2894  0OO00OQ0QC0000000
Freezzuka) Kanal M 3 SR
. il 2FAFSABDT0000FD M 01 (2906 OOOOOQ0QC0000000
Frzeszuka) Kanal Hr 4 SPIE
= TR e E 2B26CYF40000007& 1] C3 2819 0000000000000
[z airal Lt 7 2827E07202000117 02 12 3313 000000D000000000
Frzeszuka) Kanal Hr & SR 5
Freezzuka) Kanal M ¥ SR 5
Frzeszuka) Kanal Hr 8 SR 10
Freezzuka) Kanal M3 SR
———

PROGRAM MODE Wersja Firmware'u

HOEMAL HODE Fabierz Temperature
ZAPISZ KONFIGURACJE RST via FTDI B5T) via CODE

(2) Zapisz Adres — protokét MODBUS ma mozliwos¢ pracy z wieloma podrzednymi urzadzeniami Slave
tylko, gdy majg one rézne adresy. Poniewaz moduty ELECSO ETC dostarczane sg z domy$lnym
adresem o nr 2, nalezy pozostatym modutom przybieli¢ inne adresy. Z menu wybieralnego mozna
wybra¢ adres z zakresu 1...247 i wpisa¢ go za pomocg funkcji Zapisz Adres.

(3) Zapisz Delay — umozliwia wybor interwatu pomiarowego urzadzenia, czyli jak czesto modut bedzie
przeprowadzal pomiary na liniach 1Wire. Mozliwe ustawienia 1...255 sekund. Wywotanie funkcji
Zapisz Delay spowoduje wpisanie wartosci do nielotnej pamigci modutu. Zatwierdzenie zmian wymaga
ponownego restartu urzadzenia.
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(4) Wersja Firmware’u — wywolanie tej funkcji spowoduje pobranie informacji na temat aktualnej wersji
oprogramowania modutu. Firmware urzadzenia moze by¢ uaktualniany.

(5) Reset via FTDI — spowoduje reset sprzgtowy urzadzenia. Funkcja ta dziata jedynie w trybie
komunikacji przez USB. Dostepna jest w trybie NORMAL MODE i PROGRAM MODE.

(6) Reset via Code — spowoduje reset programowy urzadzenia. Funkcja ta dziala w kazdym trybie
komunikacji (RS485/USB). Dostepna jest w tylko aktywnym trybie PROGRAM MODE.

(7) ZAPISZ KONFIGURACJE - wszystkie operacje na sensorach (wyszukanie/segregacja w trybie
automatycznym i APC) musza by¢ zakonczone ta procedurg. Mozemy z niej zrezygnowac o ile nie
chcemy wprowadza¢ trwale zmian do modutu (zmiany bedg pamigtane do resetu urzadzenia, po ktérym
nastapi zaczytanie konfiguracji z pamigci nielotnej modutu). Aktywnos$¢ tej funkcji sygnalizowane jest
swieceniem diody TRANS. Funkcja konczy si¢ resetem modutu.

(8) NORMAL MODE - pozwala opusci¢ tryb PROGRAM MODE, bez trwalego zapamigtania
konfiguracji w pamigci trwatej modutu. Dokonane zmiany obowigzywa¢ beda do momenty resetu
urzadzenia, po ktérym nastapi zaczytanie konfiguracji z pamigci nielotne;j.

Uwaga! Tryb PROGRAM MODE samoczynnie wylaczy si¢ przechodzac do normalnej pracy, w
przypadku bezczynnosci trwajacej dluzej niz 90 sekund. Jest to zabezpieczenie przed ewentualnym
pozostawieniem modulu w tym trybie. Ponowne wywolanie trybu PROGRAM MODE wymaga wywolania
resetu sprzetowego Reset via FTDI lub ponownego wlaczenia aplikacji ETCTool.exe

Modul Pomiary-Sterowanie
e Odczyt wartosci temperatur z 10 kanatlow pomiarowych w przetworzonej formie dziesigtnej (1)
Wywotanie odczytu temperatur w trybie pojedynczym i cyklicznym (2)
Odczyt temperatury wewnetrznej modutu (3)
Ustawienie wlasciwej warto$ci probkowania pomiaru (4)
Odczyt stanu wyj$¢ programowalnych i ich zmiang (5)
Odczyt wartos$ci napie¢ systemowych oraz nat¢zen pradéw plynacych w galeziach sond(6)
Ustawienie wartosci interwatu pomiarowego (7)
Ustawienie adresu odpytywanego modutu (8)
e Podgladu ramki danych zapytania (9) oraz danych odpowiedzi (10)

W obszarze Pomiar Jednokrotny (2), kliknigcie na przycisk Wykonaj spowoduje pojedynczy odczyt
aktualnych warto$ci temperatur ze wszystkich kanatow pomiarowych. Wynikiem wywotania funkcji Start z
obszaru Pomiary Cykliczne bedzie powtarzajace pobieranie wynikdw pomiarowych o czestoSci zadanej w
obszarze Interwal Pomiarowy (7). Zakres zmian tego parametru miesci si¢ od 1 do 255 sekund. Wyniki sa
przedstawione w formie arkusza (1), wyjatkiem jest temperatura modutu, dla ktorej zarezerwowano
odpowiednie miejsce na formie aplikacji (3).

Probkowanie pomiaru (4) jest parametrem, ktory musi by¢ dobrany indywidualnie w zalezno$ci od szybkosci
systemowej komputera PC, na ktérym uruchomiono aplikacje. Dla komputerow wyposazonych w szybki
procesor, parametr ten nalezy zwigkszy¢. Wolne komputery pracuja z matg wartoscia tego parametru. Domysla
wartos$cig jest 50. Od wersji 1.7 parametr jest wylaczony ze wzgledu na programowg obstuge zdarzenia.

W Modute Analog (6) odczytamy wielkosci:

- Napigcie zasilania zewnetrznego

- Napigcie systemowe 5V

- Natezenia pradow w gateziach sond (normalne wskazanie 0,000A przy prawidlowym podtaczeniu sond)
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W module Wyjscia cyfrowe mamy mozliwo$¢ odczytu stanow wszystkich czterech wyjs¢ (opcja dostepna tylko
dla modutow ETCvl.x). Kolor Czerwony wskazuje zataczenie, zielony za§ wylaczenie wyj$cia. Z poziomu
tego modutu mozna sterowa¢ wyjSciami klikajac na odpowiednich polach OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 (5).
Modut zasygnalizuje wysterowanie wyjscia poprzez wiaczenie odpowiedniej diody OUTx.

Programowalne wyj$cia OUT1...0UT4 sg wyjsciami typu otwarty kolektor. Uktad taki zapewnia mozliwos¢
pracy w szerokim zakresie napie¢. Szczegoty pracy wyjsciowych tranzystoréw razem ze schematami ideowymi
przedstawione sg w dziale 5, poddziale Odczyt / Sterowanie wyjsciami programowalnymi OUTI...OUT4 .

B

7 ELECSO ETC Tool ¥1.6

oo 00 oo 00 o0 oo oo oo oo o0 oo oo o0 0o 0o oo oo 0o 01 B 01 EA 01 BE 01 EC 01 BF
01 B 01 BS 01 BE 01 BE O o0 Q0 Qo0 Q0 g0 00 0o 00 00 OO0 OO0 Qo0 Qo aQ 0g 0o oo 00 Qo0 Qo0 g0 aa
o0 00 Qo 00 00 00 a0 OO0 OO Qo oo oo oo 00 oo 00 o0 00 Qo Q00 OO Q0 00 00 Q0 a0 o0 00 ao
o0 00 oo 00 o0 o0 00 OO0 OO 00 oo oo oo o0 oo oo oo o o0 00 o0 00 00 00 00 00 00 0o oo
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2 [000 000 000 000 |2763 (000 000 000 000 000 '-'jgf Egg
3 000 000 000 000 (2788 000 000 000 000 000 -
4 000 000 000 000 (2778  |0O0 000 000 000 000 — Prady
5 o0 000 000 000 (27934 000 000 000 000 000 C0/1: 00004
B 000 000 000 000 (2738 000 000 000 000 000 C2/3: 0,0004
7 000 000 000 000 (2750|000 000 000 000 000 C4/5: 0,000
a 000 000 000 000 (2788|000 000 000 000 000 CE/7: 00004
9 000 000 000 000 [27E9 (000 000 000 O 0,00 CE49: 0,000
0 |ooo o000 000 000 (000 (000 o000 000 o 0,00

oBstuGA MODULU ELECSO ETC1.1 0 ADRESIE: IEEI -1 | interwat Pomisibuy ml Pariar &nalog

Parniary Cykliczre —Pomiar Jednokratew —fTemperatura modubu - Prabkowanie pormian H— woiscia cpfrowe

|7 Start | Stop | 29.76'C |5E| E-E- Odczpt standw

O O O O

Wszystkie funkcje pomiarowe, pobranie wynikéw temperatury, wynikow wielkosci analogowych pradow i
napig¢¢ oraz odczyt i sterowanie wyjsciami cyfrowymi wywotywane sa odpowiednimi komendami zgodnymi z
protokotem MODBUS. W gléwnym oknie informacyjnym mamy mozliwo$¢ podgladu ramki danych zapytania
(9) oraz danych odpowiedzi (10).

Objasnienie protokotu MODBUS, budowy ramek transmisyjnych oraz sum dziat 5 - Protokot MODBUS RTU
Modutl Logger Bledow

Modut Logger Bledow, jest pomocny w diagnostyce systemu. W oknie modulu znajda si¢ informacje takie jak:
- data i godzina uruchomionej funkcji Pomiary Cykliczne,

- nr kolejny kolejnego zarejestrowanego btedu,
- rodzaj 1 okreslenie zarejestrowanego bledu.
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Prawidtowo skonfigurowany system nie powinien generowa¢ zadnych btedow. Spis ewentualnych bledow i ich
opisy znajdziecie Panstwo w rozdziale 6 - Spis bledow ich opisy i sposoby usuwania.

5. Protokol MODBUS RTU

Najczesécie] stosowang 1 uzywang konfiguracja w automatyce przemystowej jest protokot MODBUS
wspotpracujacy z interfejsem EIA-485, gdzie wystepuje jedno urzadzenie nadrzedne (Master) inicjalizujace
transakcje (wysylajace polecenie), natomiast pozostate urzadzenia sa podrzedne (Slaves), wykonujg polecenia
Master-a i odsylaja odpowiedz. W danej chwili tylko jeden Slave moze odpowiada¢ na zdalne zapytanie
Master-a, natomiast nie ma mozliwosci komunikacji pomiedzy urzadzeniami podrzednymi. Typowym
Masterem jest urzadzenie z procesorem gltéwnym (host procesor), zawierajace programowalny panel na
przyktad komputer PC lub nadrz¢dny sterownik logiczny, a typowy Slave to programowalny sterownik
logiczny. Wezty podrzedne (Slaves) sa wykorzystywane do sterowania oraz zbierania danych z urzadzen
peryferyjnych takich jak: miernikéw, licznikow, przetwornikow A/C 1 C/A, czujnikdéw, przekaznikow,
sygnalizatorow itp. Jako interfejs komunikacyjny dla protokotu MODBUS zastosowano magistrale EIA-485,
pozwalajaca pracowa¢ w warunkach silnych zaktocen (np. w przemysle) oraz na uzyskanie znacznych zasiggoéw
transmisji.

Gtéwne zalety protokotu MODBUS to:

prostota zastosowanych w nim rozwigzan;

jawno$¢ specyfikacji protokotu;

zabezpieczenie przesytanych komunikatéw przed bledami,

potwierdzanie wykonania rozkazow zdalnych i sygnalizacja bledow;

staty format ramki i zestaw standardowych funkcji stuzacych wymianie danych,
mechanizmy zabezpieczajace przed zawieszeniem systemu.

5.1 Ramka transmisji

Ramka protokotu MODBUS okresla format przesytanych wiadomosci i zawiera: adres odbiorcy, kod funkcji
reprezentujacy zadane polecenie, dane dotyczace funkcji oraz stowo kontrolne zabezpieczajace przesytang
wiadomos$¢. Posta¢ ramki zapytania wysylanego przez jednostke Master 1 ramki odpowiedzi jednostki
podrzednej Slave jest podobna. Roznica polega na tym, ze w polu danych ramki odpowiedzi wystepuja dane,
ktorych dostarczenia zgdata jednostka Master (PC lub sterownik).

Adres [1B] Kod polecenia [1B] | Dane[x Bajtow] Suma kontrolna [2 Bajty]

Rys. 6 Budowa ramki transmisyjnej MODBUS

Opis poszczegolnych pdl ramki:
» Adres SLAVE: liczba z zakresu 1 — 247, 0 — adres rozgtoszeniowy;
» Kod polecenia: jest liczbg z zakresu 1...127;
* Pole Danych: jego dlugos¢ zalezy od rodzaju wiadomosci i moze zawierac:
- w przypadku zapytania — argumenty funkcji;
- w przypadku pozytywnej odpowiedzi - argumenty funkcji;
- w przypadku szczego6lnej odpowiedzi - kod biedu;
- w niektorych przypadkach moze by¢ réwna 0;
« Suma kontrolna: wyznaczana z zawartoSci przesytanego komunikatu. W protokole MODBUS RTU jako
zabezpieczenie ramki wiadomosci stosuje si¢ sume kontrolng CRC16 [CRCL, CRCH]. Jej warto$¢ wyznacza
urzadzenie nadajgce dla zawarto$ci przesytanego komunikatu 1 umieszcza w ramce po czesci informacyjnej.
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Wezel odbiorczy oblicza sume Kontrolng dla odebranego komunikatu i porownuje jej warto$¢ z wartoscig
otrzymang. Niezgodno$¢ sum §wiadczy o wystgpieniu btedu.

W wezle nadrzednym ustalany jest pewien maksymalny czas oczekiwania na odbiér ramki zawierajacej
komunikat z odpowiedzig (Timeout). Jego warto$¢ musi by¢ tak dobrana, aby nawet najwolniejszy z weziow
podrzednych zdazyt odesta¢ odpowiedz. Przekroczenie tego czasu powoduje przerwanie transakcji. Przyczyn
braku odpowiedzi moze by¢ kilka.

Najczgstszymi przyczynami braku odpowiedzi sa:

- wystgpienie btedu transmisji ramki polecenia,

- zaadresowanie nieistniejgcego wezta podrzednego.

Spis btedow i ich opisy znajdziecie Panstwo w rozdziale 6 - Spis bledow ich opisy i sposoby usuwania.

Typowe zachowanie urzadzenia podrzednego Slave, po odbiorze zapytania i zweryfikowaniu adresu moze
wygladac¢ nastepujaco:

e w przypadku poprawnego odbioru i bezblednej interpretacji ramki zapytania wysytanej przez Master
odpowiada rowniez zgodnie z formatem zdefiniowanym w protokole MODBUS,

e gody wystapi blad przy odbiorze wiadomosci lub Slave nie jest w stanie wykona¢ polecenia wysyla tzw.
szczegdlng odpowiedz (Exception Response), w ramce odpowiedzi wysylanej przez Slave w polu kodu
funkcji ustawiany jest najstarszy bit, natomiast w polu danych umieszczany jest kod bledu, umozliwiajacy
weztowi nadrzednemu okreslenie przyczyny jego wystapienia.

Dla urzadzen ELECSO ETC odpowiedz w takim przypadku wyglada nast¢pujaco:

| Dla wartosci adresu spoza zakresu | 02 83 02 30 F1
Gdzie:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja btedu [1Bajt]

0x02 — Rodzaj btedu, w tym przypadku warto$ci adresu spoza zakresu [1Bajt]
0x30F1 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

\ Dla wartos$ci danych spoza zakresu \ 02 83 03 30 F1
Gadzie:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja btedu [1Bajt]

0x03 — Rodzaj btedu, w tym przypadku wartosci danej spoza zakresu [1Bajt]
0xF131 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

e w przypadku bledu sumy kontrolnej lub innych btedéw w ramce zapytania nie zdefiniowanych w
kodach bltedow, uktad podrzedny Slave nie wysyta odpowiedzi.
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5.2 Komendy i Specyfika odpowiedzi MODBUS w modulach ELECSO ETC.

Urzadzenia ELECSO ETC komunikujg si¢ z systemem za pomocg komend zgodnych z MODBUS RTU. Uktad
nadrzedny Master, chcagc wywola¢ odpowiednig reakcje modutu (np. pobra¢ wyniki konwersji temperatury)
wysyta komende konkretnemu uktadowi. Identyfikacja modutow nastepuje po ich indywidualnych adresach.
Ramka transmisyjna zostata przedstawiona na Rys.6.

W chwile pisania niniejszej instrukcji, aktualny firmware urzadzenia (wersja: 00.07) w zakresie komend
MODBUS umozliwiat:

- Odczyt wartosci temperatur

- Odczyt warto$ci napigc zasilania i systemowych oraz nat¢zen pradéw plynacych w kanatach pomiarowych

- Odczyt i modyfikacja standw wyj$¢ programowalnych OUT1...0UT4

Objasnienia kazdej transakcji omowione zostaty na przyktadach dla modulu ELECSO ETC o adresie 02.
Odczyt wartos$ci temperatur (komenda nr 03)

Komenda uktadu nadrzednego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postaé:

02 03 00 00 00 65 85 D2

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji temperatury [1Bajt]

0x0000 - adres poczatkowy tablicy z danymi, mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0064 (od 0 do 100) [2Bajty]
0x0065 —ilos¢ danych (ilos¢ sensorow), mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0065 (od 0 do 101) [2Bajty]
0x85D2 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 6 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Przyktad odpowiedzi modutu ELECSO ETC Slave (dla firmware wersji X0.xx — 10 sensorow na kanaf).

Pierwsza warto$¢ temperatury w kanale - 2 bajty Dane kanatu nr 0 — tgcznie 20 bajtow

/ /
02 03 cA(00400 00 00 00 00 00 00 00 00 00400 00 00 00 00 00 00 00 00)00 00
00 00 00 00 00O 00 00 OO 00 00 OO 00 OO OO 00 OO 00 0O OO 00O OO 0O 00 00 OO
00 00 00 00 00O 00O 00 OO 00 OO0 OO 00 OO OO 00 OO 00 00O OO 00 OO 00 00 OO 00

00 00 00 00 00 00 00 00(01.C1 01 CO 01 C3 01 C1 01¢C3 01 BC 01 BE 01 C3 01

Cl)00 00 00 00 00 OO 0O OO 00 00 00 00 00O 00 00|00 00 OO 00 00 OO 0O OO
00 00 00 00 00O 00O 00 OO 00 O00ONO 00O OO 00O 00 OO 0O0O(OO OO 00 OO 0O 00 00 0O
00 00 00 00 00 00O 00O 00 0O OO 0O® 00 OO0 OO OO 0O 0OO|0O0 OO 00 0O 0O 00 00 OO
00 00 00 00 00O OO 00 OO 00 00 00 QO OO 00O 00 OO 0OO(OO OO 00O OO 0O 00 00O 0O
00 00 00 |(01le E5 A9 AS

Dane kanatu nr 4 — facznie 20 bajtow

Temperatura wewnetrzna modutu - 2 bajty

Pierwsza warto$¢ temperatury w kanale - 2 bajty

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji [1Bajt]

OxCA - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi, w tym przypadku 0xCA (dziesietnie 202) [1Bajt]
0x0000... 01E5- dane, w tym przypadku 202 bajty

0xA9AS5 - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH]

Szerszego omowienia wymaga blok Danych odpowiedzi, ktory zawiera wyniki konwersji temperatur. Wartos$¢

temperatury kazdego sensora reprezentowana jest dwubajtowym stowem T.HI i T.LO. Wyniki konwersji
posegregowane sg w 10 rekordach po 20 Bajtow (ETCv1.x) lub 24Bajty (ETCv2.0).Zatem kazdy kanal ma
zarezerwowanych 20B(Firmware wersja x0.xx) lub 24B((Firmware wersja x1.xx)), w ktorych przechowywane

Instrukcja obstugi i konfiguracji 23



E ELECSO Modut pomiarowy ELECSO ETC www.elecso.pl

systrems

sg warto$ci konwersji z czujnikéw w danym kanale. Zaktadajac, ze pierwsza warto$¢ bloku danych ma adres 0,
poszczegolne kanaty zaczynaja si¢ od adresow:

firrﬁ\(/jvfrsei!g XX REJESTRY firrf;\(/jvfa\erse(ﬂil XX REJESTRY Kanal
(max 10 sens/kanat) VIOIDIELE (max 12 sens. kanat) MODBUS
0...19 0-9 0...23 0-11 Dane kanatu nr 0
20...39 10- 19 24...47 12 - 23 Dane kanatu nr 1
40...59 20 - 29 48...71 24 - 35 Dane kanatu nr 2
60...79 30 - 39 72...95 36 - 47 Dane kanatu nr 3
80...99 40 - 49 96...119 48 - 59 Dane kanatu nr 4
100...119 50 - 59 120...143 60-71 Dane kanatu nr 5
120...139 60 - 69 144...167 72 - 83 Dane kanatu nr 6
140...159 70-79 168...191 84 - 95 Dane kanatlu nr 7
160...179 80 - 89 192...215 96 - 107 Dane kanatu nr 8
180...199 90 - 99 216...239 108 - 119 Dane kanatu nr 9
200...201 100 240...241 120 Dane temperatury
wewnetrznej modutu (2
Bajty)

Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na skalg Celsjusza jest nastepujaca:

_ (THIx256+T.LO)x125
B 2000

Dla powyzszego przyktadu, temperatura pierwszego sensora w sondzie z kanatu nr 4 bedzie wynosic:
T.HI = 0x01 = 1 dziesi¢tnie
T.LO = 0xC1 = 193 dziesi¢tnie

Te

_ (1x 256 +193) x125

2000
Funkcja przeliczajaca wartosci oraz uwzgledniajace wartosci ujemnie, w jezyku C moze wygladaé nastgpujaco:

T, = 28.0625°C

float Konwertuj Temp (unsigned char Temp H, unsigned char Temp L)

{
float Wynik = 0;

unsigned char uc 1 = 0;
unsigned int ui 1 = 0; unsigned int ui 2 = 0; unsigned int ui 3 = 0;
=

uc 1 = Temp H & OxFO;

if(uc 1 !'= 0xF0) // dl a dodatniej wartos$ci temperatury
{
ui 1 = Temp H;
ui 1 = (ui 1<<8) + Temp L;
Wynik = ui 1;
Wynik = (Wynik*125)/2000;
}
else // dl a uj emnej wamnpbrasuty
{
ui 3 = Temp H;
ui 3 = (ui 3<<8) + Temp L;
ui 2 = OXFFFF - ui 3 + 1;
Wynik = ui_ 2;
Wynik = (=1)* (Wynik*125)/2000;

}
return (Wynik) ;

}
W razie niejasno$ci lub problemow prosimy o kontakt lub odsytamy do noty aplikacyjnej uktadu DS18B20.
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Odczyt wartoS$ci napiec zasilania oraz natezen pradow (komenda nr 06)

Komenda uktadu nadrzednego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postac:
02 06 00 00 00 07 c8 3B

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji przetwornikow analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0x0000 - adres poczatkowy tablicy z danymi, mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od 0 do 7) [2Bajty]
0x0007 —ilos¢ danych (ilos¢ wielko$ci), mozliwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od 1 do 7) [2Bajty]
0xC83B - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 6 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowiedz modutu ELECSO ETC Slave:
02 06 OE 03 AB 03 F3 00 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 4D DC
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikéw konwersji przetwornikow analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0xOE - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi, w tym przypadku 0xCA (dziesigtnie 202) [1Bajt]
0x03AB.. 0000 - dane, w tym przypadku 14 bajtéw

0x4DDC - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH]

Omowienie Bloku Danych odpowiedzi

02 06 OE [034AB| 03, F3/[00900//00400| 004 00| 00900/ 00400 4D DC

Whyniki konwersji reprezentujg warto$ci zapisane dwubajtowo

Adres Kanal, ilo$§¢ danych

0...1[Hi/Lo] (1) Wynik przetwarzania AC napigcia zasilania

2...3 [Hi/Lo] (2) Wynik przetwarzania AC napigcia systemowego +5V

4...5 [Hi/Lo] (3) Wynik przetwarzania AC natezenia pradu w galezi masy kanatu 0/1

6...7 [Hi/Lo] (4) Wynik przetwarzania AC natezenia pragdu w gatezi masy kanatu 2/3

8...9 [Hi/Lo] (5) Wynik przetwarzania AC nate¢zenia pradu w gatezi masy kanatu 4/5
10...11 [Hi/Lo] (6) Wynik przetwarzania AC natezenia pradu w galezi masy kanatu 6/7
12...13 [Hi/Lo] (7) Wynik przetwarzania AC natgzenia pradu w gatezi masy kanatu 8/9
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Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na napigcie systemowe jest nastepujaca:

UL, z((B.HI x 256 + B.LO) x 2.56))( ,

1024
Dla powyzszych danych:
B.HI = 0x03 = 3 dziesi¢tnie U, = ((3 X256 + 243) 256) x 2 =5.055V
B.LO = 0xF3 = 243 dziesictnie 1024

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz U5V (unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

Y

ui 1 = Byte Hi;

ui 1 = ui 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik = ((ui_1%2.56)/1024)*2;

return (Wynik) ;

Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na napigcie zasilania jest nastgpujaca:

B.HI x 2 B.L
u,, - ( x 256 + B.LO) xU,, <516
1024
Dla powyzszych danych: 3% 256 +171) x 5.055
B.HI = 0x03 = 3 dziesietnie U,y = (( ) jx 5.16 = 23.92V
B.LO = 0xAB = 171 dziesietnie 1024

Nalezy zwroci¢ uwage, ze funkcja wymaga referencji USV, ktora musi by¢ obliczona wczesdnie;.

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz U24V (unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo, float US5V)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

J/=mmmmmmmm o

ui 1 = Byte Hi;

ui 1 = ul 1<<8;

ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik = ((us_1*U5V)/1024)*5.16;

return (Wynik) ;
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Formuta przeliczajaca wartosci przekazywane przez modut na natgzenie pradu jest nastepujaca:

| (B.HI x 256 + B.LO) x 2.56 97
1024 T

Funkcja w C moze wyglada¢ nastepujaco:

float Przelicz Prad(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)
{

unsigned int ui 1 = 0;

float Wynik = 0;

/) mmmmm e
ui 1 = Byte Hi;
ui 1 = ui 1<<8;
ui 1 = ui 1 + Byte Lo;

Wynik =((us_1*2.56)/1024)/2.85;

return (Wynik) ;

Odczyt / Sterowanie wyjsciami programowalnymi OUT1...0UT4 (komenda nr 07)
(tylko moduly ETCv1.x)

Komenda uktadu nadrzednego Master, przedstawiona w systemie szesnastkowym, ma postac:
02 07 00 10 B1 91
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzadzenia [1Bajt]

0x07 - kod polecenia zmiany/odczytu stanu wyj$¢ programowalnych [1Bajt]

0x0010 — dwubajtowy parametr funkcji — szersze omowienie ponizej [2Bajty]

0xB191 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwszych 4 bajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Komenda nr 07 powoduje zmiang/odczyt stanu wyjs$¢ cyfrowych modutu ELECSO ETC. Informacja na temat
wymaganego stanu wyj$¢ niesie parametr funkcji:

Parametr Funkcji Wynik
0x0000 Wszystkie wyjscia wylaczone (stan wysokiej impedancji)
0x0001 Zalaczone wyjscie OUT1
0x0002 Zataczone wyjscie OUT2
0x0004 Zalaczone wyjscie OUT3
0x0008 Zataczone wyjscie OUT4
0x0010 Odczyt stanu wyj$¢ bez zmiany stanow wyjs¢

Zmian stanéw wyj$¢ mozna dokonywaé rownolegle za pomocg sumy/r6znicy wagi najmniej znaczacej czgsci
stowa np. dla jednoczesnego zataczenia wyjscia OUT1 1 OUT3 Parametr Funkcji wyniesie 0x0005.
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Odpowiedz modutu ELECSO ETC Slave:
02 07 01 00 B1 CD
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego urzgdzenia [1Bajt]

0x07 - kod polecenia zmiany/odczytu stanu wyj$¢ programowalnych [1Bajt]

0x01 - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi [1Bajt]

0x00 - dane, w tym przypadku [1Bajt]

0xB1CD - suma CRC16 pakietu odpowiedzi liczona z pierwszych 4 bajtoéw komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

OuUT1
O

R2
|

STER_OUT1 5%31’2222
478
4062D

GND
Rys.7 Schemat ideowy driver’a wyj$ciowego OUTI...4
Maksymalne parametry elektryczne stopni wyjsciowych OUT1...4

- maksymalne napigcie na wyj$ciu OUTX: 60 V
- maksymalny prad staty OUTx: 600mA

Przykladowa aplikacja — sterowanie przekaznikiem 24V
+24V
O

O OUT1
N[]N
(a4 I
R1
STER_OUTT - - 1 I: EﬁBTzzzz
478
4069D
GND

Rys.8 Przykladowa adaptacja sterowania cewka przekaznika 24V.

W przypadku indukcyjnosci wymagana jest dioda zabezpieczajaca, wpieta na zaciski cewki. W razie
niejasno$ci prosimy o kontakt lub odsylamy do noty aplikacyjnej tranzystora PMBT2222 firmy NXP (Philips)
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6. Spis bledéw ich opisy i sposoby usuwania.

Nie $wiecg si¢ zadne kontrolki w module

Brak zasilania
Upewnij sie, ze poprawnie podigczono zasilanie do modutu.
Sprawdz polaryzacj¢ przylaczenia do zaciskow.

Modut robi si¢ wyraznie goracy

Zbyt wysokie napigcie zasilania

Sprawdz napigcie zasilania modulu (zaktadka Pomiary -
Sterowanie). Standardowy catkowity pobor pradu urzadzenia
wynosi  156mA (ETVv2.X) w stanie normalnej pracy (wyjscia
OUTO...3 — wylaczone). Sprawdz temperatur¢ wewnetrzng
modutu (zakladka Pomiary — Sterowanie). Jezeli temperatura
nie jest wigksza o ok. 4 °C (ETCv2.0) od temperatury otoczenia,
wszystko jest OK. W przeciwnym razie podiacz zasilanie o
nizszym napieciu wyjsciowym.

Modut regularnie wydaje zmiennotonowe
przerywanie dzwieki i mruga dioda ERROR

Zwarcie na szynie pomiarowej lub zte podlaczenie sondy
pomiarowey.

Zlokalizuj zwarcie - sprawdz wartosci pradow w kanatach
(zaktadka Pomiary — Sterowanie) i usun usterke.

Modut przekazuje temperature 85°C

Blad zasilania — czujnik jest w stanie resetu
Sprawdz i popraw potaczenia zasilania sondy z modutem ETC

Dioda ERROR regularnie mruga, warto$c¢
temperatury sensoréw wynosi -250°C (0xF060)

Blad Presence adresowanego czujnika na magistrali 1Wire

Brak lub uszkodzony sensor, wywotaj funkcj¢ Przeszukaj Kanat
z zaktadki Konfiguracja Modutu. Jezeli czujnik nie zostat
znaleziony — nalezy zastapi¢ go innym.

Dioda ERROR regularnie mruga, warto$¢
temperatury sensoré6w wynosi -251°C (0xF050)

Btad CRC adresowanego czujnika na magistrali 1 Wire

Brak lub uszkodzony sensor, wywotaj funkcj¢ Przeszukaj Kanat
z zaktadki Konfiguracja Modutu. Jezeli czujnik nie zostal
znaleziony — nalezy zastgpi¢ go innym.

Dioda ERROR regularnie mruga, warto$¢
temperatury sensoré6w wynosi -252°C (0xF040)

,»Zerowa” odpowiedz czujnika — zwarcie linii 1W do masy
Sprawdz wszystkie potaczenia prowadzace do modutu ETC oraz
sond¢ pomiarowa.

Error: 00.08 (ETCTool.exe)

Nie znaleziono podiaczonego modutu do magistrali USB.
Zainstaluj sterowniki.

Sprawdz potaczenie migdzy PC a modutem (kabel USB typu
AB)

Error 30.00(11) (ETCTool.exe)
Mimo, ze modut reaguje prawidtowo

Brak danych lub nie odebrano petnej ilosci danych.
Ustaw odpowiedni adres modutu w zakladce
Sterowanie.

Zastosuj rezystory polaryzujace i terminator na liniach RS485

Pomiary-

Error 30.00(01) (ETCTool.exe)
Mimo, ze modul reaguje prawidtowo

Btad CRC odebranego pakietu danych.
Zastosuj rezystory polaryzujace i terminator na liniach RS485

Btedy: Error 30.00(01) (ETCTool.exe)
Error 30.00(11)
wyswietlone sa jeden pod drugim...

Btad CRC odebranego pakietu danych lub Brak Danych
Zastosuj rezystory polaryzujace i terminator na liniach RS485.

Nieregularnie wystepuja btedy transmisji,
szczegodlnie zauwazalne w trybie PROGRAM MODE
oraz podczas pobierania wynikéw konwersji.
(ETCTool.exe)

Z}a konfiguracja hardwarowa.

Jezeli konfigurujesz modut w systemie i uzywasz potgczenia
USB, upewnij si¢, ze ewentualny sterownik pracujacy na RS485
jest wytaczony. Standard protokétu MODBUS dopuszcza tylko
jeden uktad nadrzedny Master w systemie...

Odpowiedz: 02 83 02 30 F1

Warto$¢ adresu spoza zakresu
Sprawdz i skoryguj wartos¢ adresu poczatkowego w wysylanej
przez uktad Master komendzie.

Odpowiedz: 02 83 03 30 F1

Warto$¢ danej spoza zakresu
Sprawdz i skoryguj warto$¢ danej (ilo$¢ danych) w komendzie
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